Polos Olimpicos de Treinamento Intensivo - POTI

Edital de Selecdo para Polos Afiliados e Voluntarios

1 Objetivos

O conselho gestor do POTI torna publica a
presente chamada a propostas de polos
para cursos de Treinamento Intensivo
voltados para competicBes de matematica.
A finalidade principal dessa iniciativa é
melhorar o desempenho dos alunos
brasileiros nas olimpiadas OBMEP e OBM
através do financiamento de aulas
presenciais em Polos que apresentem
demanda e estrutura adequada para tal.

2 Disposigdes Preliminares
2.1 Estrutura de um POTI

1. Turmas e Aulas: Em cada polo de
treinamento havera uma turma
correspondente ao Nivel | da OBMEP/OBM
(80 e 90 anos). Cada uma destas turmas
terd a média de 4h de aula por semana (2
aulas de 2h) nas disciplinas de Algebra,
Teoria dos NOmeros, Geometria e
Combinatéria (sugere-se aqui uma tarde na
semana e que se intercalem as matérias,
e.g. na primeira semana aulas de Algebra e
Teoria dos NUumeros, na segunda semana
aulas de Geometria e Combinatoria, e assim
por diante). Os dias e horarios das aulas
ficardo a critério de cada Polo. Os cursos
terdo duracéo de 144 horas que devem ser
distribuidas entre os meses de margo e
dezembro da forma mais conveniente a
realidade local ao longo desse periodo.

2. Equipe de professores: A equipe local
sera formada por dois professores e cada
um deles ficara responsavel por dois cursos.

3. Selecdo dos alunos: O treinamento é
aberto a todos os alunos interessados. O
site Oficial do POTI (www.poti.impa.br)
fornecerd um formulario de inscri¢cdo para os
alunos da regido e ficara a critério de cada
polo arealiza¢@o de um processo seletivo se
houver motivacdo forte para isso (e.g.
raz6es de espaco fisico).

4. Divulgacdo: Serd feita divulgagdo
permanente via Internet no site da OBM e da
OBMEP, e também via email para as
escolas cadastradas no inicio de cada
periodo letivo nas cidades com Polos.

5. Programa Académico e avalia¢des: Os
cursos deverdo seguir o material teérico
disponibilizado no site oficial. Durante o ano,
serdo realizadas 12 avaliacdes curtas de até
45 minutos de duragdo seguindo um

calendario pré-estabelecido no inicio do ano
e que devem ser aplicadas no horario das
aulas. Cada avaliacdo tera um tema
especifico e a insercédo dessas notas no site
oficial também servira como registro de
frequéncia. O anexo | contém o calendario
de avaliacdes de 2018.

3 Recursos Financeiros

Remuneragdo basica: Para ministrar dois
cursos no Polo Afiliado, cada professor
recebera uma bolsa de 765,00/més durante
11 meses do ano (livre de Imposto do
Renda) e que nao pode ser acumulada com
outra bolsa distribuida pelo Governo
Federal. Assume-se aqui que cada
professor é responsavel por gastos
colaterais do tipo: material de escritério,
cépias, giz, etc. No Polo Voluntério, ndo sera
possivel o pagamento de bolsas, mas a
coordenacdo nacional oferecera apoio
institucional para que a organizacao local
consiga professores voluntarios ou outras
fontes de financiamento.

4 Da proposta e do seu envio

Os proponentes deverdo preencher o
formulario disponivel no link abaixo com o
nome da cidade, um possivel local onde as
aulas poderéo ser realizadas, estimativa do
ndmero inicial de alunos na sala e os
enderecos dos curriculos Lattes dos
professores envolvidos.

http://poti.impa.br/index.php/inscricaoPolos

5 Da Anélise e Julgamento das Propostas

As propostas serdo recebidas durante o
periodo de 22/01 até 14/02. O resultado da
sele¢do serd divulgado no dia 16/02. Serédo
disponibilizadas as inscricbes para o0s
alunos das cidades selecionadas no periodo
de 26/02 até 18/03 e o inicio das aulas se
dara na semana do dia 25/03.

6 Das Disposicdes Finais

Dado o baixo custo do projeto, acreditamos
que grupos de professores bem
organizados eventualmente podem
conseguir outras formas de financiamento
através de instituicBes locais, da iniciativa
privada e de mecanismos como
crowdfunding, e.g. http://catarse.me/pt, e
assim conseguirem apoio para a abertura
de Polos Voluntarios em suas cidades.

www.poti.impa.br

poti@impa.br


http://www.poti.impa.br/
http://poti.impa.br/index.php/inscricaoPolos

Calendario dos simulados de 2017

Semestre 1
04/04/2018
22/04/2018

06/05/2018
20/05/2018
03/06/2018
17/06/2018
01/07/2018
Semestre 2
19/08/2018
02/09/2018
19/09/2018
30/09/2018
14/10/2018

Curso Basico - 32 horas

Angulos (Aula 0)
Principio Multiplicativo (Aula 0)

Curso Regular - 112 horas
Produtos Notaveis
Divisibilidade
Conceitos Iniciais
Contagens
Equacgdes e Sistemas

Congruéncias |

Semelhanga

O Principio da Casa dos Pombos
Recorréncia

Congruéncias Il

ANEXO |

Tépicos dos materiais teéricos abordados ao longo do ano

Combinatéria Algebra Geometria
Aula 0 Aula 0 Aula 0
Logica Produtos Notaveis Conceitos Iniciais
Paridade Equacgdes e Sistemas Congruéncias
Contagens Indugéo Raz&o de Segmentos
Jogos Sequéncias Semelhanga
PCP Recorréncia Quadrilateros
Tabuleiros Teorema de Ptolomeu

Relagdes Métricas

Outras referéncias:

Iniciagdo a Matematica: um curso com problemas e solugbes
Krerley Oliveira e Adan Fernandez

Circulos Matematicos
Dmitri Fomin,Sergey Genkin,llia ltenberg

T. Niumeros
Aula 0
Divisibilidade
Algoritmo de Euclides
Congruéncias | e Il
Eq Diofantinas |
Congruéncias I
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Estudante: Nota:

Colégio: Geometria Plana

E—mail: Angulos

............................... Simulado ............ ...

i) Cada questdo tem apenas uma letra correta. Gabarito

ii) Preencha o gabarito ao lado com as respostas. ljajbjcjd]e
2la/bjc|d]e

iii) Os problemas de 1 a 3 valem 2 pontos cada. 3lalblcldle

. 4lalbjc|d]e

O bl 4 e5valem 1,5 to cada.
iv) Os problemas 4 e 5 valem 1,5 ponto cada =25 e Td e
v) O problema 6 vale 1 ponto. 6lla|/blc|d]|e

Problema 1 | Julgue as figuras abaixo e indique em quais ou quantas figuras os angulos dados ndo
correspondem ao desenho apresentado?

{ 'rzu 45"

l‘l ! ;I.I & I .1”

Figura I Figura II Figura III
a) Apenas uma. b) Apenas I e II. c) Apenas e IIl. d) Apenas Il e III. e) Todas.

Problema 2 | Qual é a medida do menor dngulo formado pelos ponteiros de um relégio quando ele
marca 12 horas e 30 minutos?

a) 90°.
b) 120°.
c) 135°.
)
)

d) 150°.
165°.

e
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Problema 3 | Sabendo que as retas r e s sdo paralelas, qual o valor de y — x?

Problema 4 | Sabendo que os segmentos AB e ED sdo paralelos, calcule os valores dos dngulos de
medidas x e y em cada uma das figuras a seguir e depois julgue qual das alternativas esta correta?

a) x>yex—y=230° A A B
160°
b) x >yex—y=10°.
o Vo

c) x<yey—x=30°
d) x<yey—x=10°. 150°

E D
e) x E

Problema 5 | Sabendo que CD e AK sdo paralelos, determine o valor de x.

100 C E D

Problema 6 | Trés quadrados sdo colados pelos seus vértices entre si e a dois bastdes verticais, como
mostra a figura. Determine a medida do angulo x.

[+

http://poti.impa.br/ 2 poti@impa.br
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Respostas e Solucdes.

Problema 1 | Julgue as figuras abaixo e indique em quais ou quantas figuras os angulos dados
ndo correspondem ao desenho apresentado?

4:‘,”
44"
Figura I Figura II Figura III
a) Apenas uma. b) Apenas [ e II. c) Apenas I elIll. d) Apenas II e e) Todas.

III.

. J

Solucdo do problema 1. (Extraido do Banco de Questdes da OBMEP — 2010.) Resposta: Letra B.

i) Na figura I, temos 63 + 18° +95° = 176° , que é menor do que 180°. Logo, esta figura esta errada.
ii) Na figura II, temos 112° 4 72° = 184°, que é maior do que 180°. Logo, esta figura estd errada.

iii) Na figura I, temos 44° + 45° + 62° +29° = 180°. Esta figura estd correta.

Problema 2 | Qual é a medida do menor dngulo formado pelos ponteiros de um relégio quando
ele marca 12 horas e 30 minutos?

a) 90°.
b) 120°.
c) 135°.
d) 150°.
e) 165°.

.

Solucdo do problema 2. (Extraido da OBMEP — 2005) Resposta: Letra E.

As 12h 30min o ponteiro dos minutos deu meia volta no relégio a partir do ntimero 12 do mostrador,
ou seja, percorreu 360° -2 = 180°. Os numeros 1, 2, 3, ..., 12 do mostrador do relégio dividem a
circunferéncia em doze angulos iguais, cada um com 360° =12 = 30° . Logo, a cada hora, o ponteiro das
horas (o menor) percorre um angulo de 30° ; em meia-hora este ponteiro percorre entdo 30° <2 = 15°.
Logo, o angulo formado pelos dois ponteiros é 180° — 15° = 165°.

http://poti.impa.br/ 3 poti@impa.br
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Problema 3 | Sabendo que as retas r e s sdo paralelas, qual o valor de y — x?
a) 30°.
b) 36°.
c) 45°.
d) 60°.
e) 65°.

Solucdo do problema 3. (Adaptado do Banco de Questdes da OBMEP — 2010) Resposta: Letra D.
Temos 80° +y = 180° , portanto, y = 100°. Como as retas r e s sdo paralelas, segue que
60° 4+ x + 80° = 180°, donde x = 40°. Por fim, y — x = 100° — 40° = 60°.

Outra solugao.

Observe que, como r e s sdo paralelas os angulos de medidas y e 60° + x sdo correspondentes. Logo,
y=x+60°ey—x=60°.

Problema 4 | Sabendo que os segmentos AB e ED sdo paralelos, calcule os valores dos dngulos de
medidas x e y em cada uma das figuras a seguir e depois julgue qual das alternativas esta correta?

a) x>yex—y=230° A A B
b) x >yex—y=10° 1607
c) x<yey—x=230° Yy cC
d) x<yey—x=10°. 150°
E D

e) x=y. E

Solucdo do problema 4. (Adaptado do Banco de Questdes da OBMEP — 2010) Resposta: Letra A.

Na primeira figura, pelo Teorema dos Bicos temos que x = 25° 4 55° = 80°. Na segunda figura, temos que
o angulo ndo marcado BCD = 360° — y e, pelo teorema dos bicos, obtemos que 360° — y = 160° + 150°,
logo y = 50°. Portanto, x > y e x —y = 30°.

http://poti.impa.br/ 4 poti@impa.br




POTI 2015 — SImULAdO . et it tititt ettt teeteeeeeeeneeeaeeensesaseseeessesseesnsesnsesnsesnsesnns

Problema 5 | Sabendo que CD e AK sao paralelos, determine o valor de x.

a) 100. Cc E D

b) 15°.
c) 20°.
d) 25°.
e) 30°.

Solucao do problema 5. Resposta: Letra C.

Prolongue HG e HF até encontrarem CD e AB.
Pelo Teorema dos Bicos aplicado a poligonal que
passa pelos vértices F e G, podemos concluir que
tais prolongamentos formam angulos de 90° — 4x
com esses segmentos. Aplicado agora o Teorema
dos Bicos a linha poligonal que passa por H, pode-
mos concluir que

x = (90° —4x) + (90° — 4x).

Assim, x = 20°.

Problema 6 | Trés quadrados sdo colados pelos seus vértices entre si e a dois bastdes verticais,
como mostra a figura. Determine a medida do angulo x.

a) 85°.
b) 80°.
c) 70°.
d) 65°.

e) 50°.

Soluc¢do do problema 6. (Adaptado da OBM — 2006) Resposta: Letra E.
Como os dois bastdes verticais sdo paralelos, podemos aplicar o Teorema dos Bicos no caminho poligonal
formado pelos lados dos quadrados que contém os angulos marcados obtendo:

45° 4+ 115° 4+ 60° 4+ x = 90° 4+ 90° 4 90°, dai x = 50°.

ELABORADO POR TIAGO MIRANDA
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