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Problemas

Problema 1. Na figuras abaixo ABC é um triangulo de 4rea 72cm? e M, N, P sdo pontos médios.
Determine a area da regiao sombreada.
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Problema 2. Na figura, ABC'D é um quadrildtero de area 200cm? e E, F, G, H sdo pontos médios.
Determine a area sombreada.

Problema 3. Na figura abaixo ABC' D é um quadrildtero e F, F', G, H sao pontos médios. Determine
a area que esté faltando.




Problema 4. Na figura abaixo ABCD é um quadrado de lado 6cm e EF é um segmento paralelo
ao lado AD. Sabendo que a area sombreada é um terco da area do quadrado determine a medida do
segmento FF.
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Problema 5. No trapézio ABCD, AD || BC. LA = ZD = 45°, enquanto /B = ZC = 135°. Se
AB =6 ¢ a area de ABCD ¢é 30, ache BC.

Problema 6. Na figura abaixo ABCD é um quadrado de lado 4cm e O é o seu centro. Determine a
area marcada sabendo que o angulo ZEOF é reto.

B C

Problema 7. Na figura abaixo ABCD é um retangulo de drea 11cm?. Sabemos também que A’A =
AD, BB’ = BA, CC' = CB e DD’ = DC. Determine a drea do quadrildtero A’B'C'D’.
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Problema 8. Na figura abaixo DEFG é um quadrado de lado 4cm e ABCD um retangulo cujos
lados tém medidas 1lem e 4cm. O encontro da reta AC com a reta F'G é o ponto H. Determine a
area marcada.
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Problema 9. Na figuras abaixo ABC' é um triangulo de drea 72c¢m?. Seja M um ponto qualquer no
lado BC e sejam N, P e (Q pontos médios. Determine a drea da regiao sombreada.
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Solucoes

1. Usando que P é ponto médio de BN, temos que

[MNP] = [BMN].
Usando que N é ponto médio de AM, temos que
(BMN] = [ABM)]
5
Usando que M ¢é ponto médio de BC', temos que
(ABM] = [ABC]
5
Assim, temos
BMN ABM AB
[MNP]:[ ]| | _[ABC] _ 4. 2

2 4 8

2. Note que FH é base média do AABC e que F'G é base média do AADC. Logo temos as seguintes
relagoes entre areas:

BeH) = 2B (ppg = AP
4 4
E isto implica que
ABCD
[BEH] + [DFG] = [40]
Analogamente, como EG e F'H sido bases médias dos triangulos AABD e ACBD, temos
ABCD
[AEG] + [CFH] = W
Consequentemente,
[EGFH] = ABCD] _ 100em?.

Note que também foi mostrado que EGF H é um paralelogramo.

3. Como mostrado no exercicio anterior, FGFH é um paralelogramo, logo ele é dividido pelas suas
diagonais, FF e GH, em quatro triangulos de area igual. Chamemos a area desses triangulos de .
Denotemos também y = [CFH]. Veja que [ABCD] = 210 4+ 250 + 240 + x + y = 700 + = + y.

No exercicio anterior foi mostrado também que [BEH| + [DFG| = @ e que [EGFH| =
[ABCD] 1to impli
5— - Isto implica que
700 + 2 +y

210 — x4+ 240 — x = 1

700+ z+vy
= 5 .
Resolvendo este sistema, encontramos x = 112,5 e y = 87,5. Assim, a drea sombreada é

4z

x +y = 200.



4. Chamemos h a distancia entre as retas FF e BC, portanto a distancia entre as retas EFF e AD
serd igual a 6 — h.
Veja que

h-EF  (6-h) EF
2 2

Como [BEDF| = @ = 30 = 12, encontramos que EF = 4.

[BEDF) = |BEF) + [DEF] = =3.EF.

5. Seja E o ponto de encontro das retas AB e C'D. Note que AEBC e AEAD séao retangulos e
isosceles. Desta forma, temos

2 2
A?E _ [EAD] = [EBC] + [ABCD] = BE

Como AE =6 + BE, temos

-+ 30.

(6 + BE)? = BE* + 60,
donde concluimos que BE = 2. Usando Pitagoras no AEBC, obtemos

BC =+\/BE? + EC?2 =2 .- BE? = /3 = 2V2.

6. Tracemos OC' e OD. Como O é o centro do quadrado (ponto de intersecao das diagonais), temos
que

/OCE = ZODF = 45°.
Por outro lado, como ZCOD = ZEOF = 90°, temos

LCOFE = /£C0OD — LDOFE = LEOF — ZDOFE = ZDOF.

Assim, como também temos que OC = OD, concluimos, pelo critério a.l.a., que os triangulos AOCFE
e NODF sao congruentes. Consequentemente, eles tem a mesma area. Logo

[OEDF] = [0CD] = WZCD] = 4em?.
7. Veja que
I. / . .
[AA,B,]:AB AA" _2-AB AD:[ABCD].

2 2
Analogamente, também teremos que

[BB'C'] = [CC'D'] = [DD'A'] = [AA'B| = [ABCD).

Logo
[A'B'C'D'] = 5-[ABCD] = 55¢m?.

8. Note que C'D é base média do AAGH, logo GH =2 -CD = 2cm.

Seja I o ponto de encontro de BC com FG. Como os retangulos ABCD e CDGI sdo iguais.
Temos que GI = IH = lcm.

Desta forma vemos que os tridngulos ABC' e C HI sdo congruentes e, portanto, tém a mesma &rea.
A area sombrada serd igual entéao a

CEFI = EF - EC = 4cm - 3em = 12em?.



9. Usando que @ é o ponto médio de PC, temos

NPC
vpg = P
Usando que P é o ponto médio de N B, temos
NB
[NPC| = [ C].
Usando que N é o ponto médio de AM, temos
AB
INBC] = b 20] |

Assim, obtemos

pg) = VPO INBCL_4BCL _,
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